S m Slovensky metrologicky ustav
' Karloveska 63, 842 55 Bratislava 4, Slovenska republika

Pocet stran: 2

CERTIFIKAT TYPU MERADLA
& 088/1/441/21 zo diia 25.03.2021

Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zédkonov v zneni zakona ¢&. 198/2020 Z. z. (dalej len
"zakon") na zaklade ziadosti ¢islo 361719 vydava podl'a § 21 ods. 1 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Integralny dozimetricky systém
Typ: OSL InLight

Ziadatel’: VF, s.r.0, Zilina

1CO: 31442 552

Vyrobca: LANDAUER, Franctzsko

Tymto certifikatom sa podl'a § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje
svojimi technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym
vyhotovenim poziadavkam na dany druh ur¢eného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 64
"Meradla dozimetrickych veli¢in ionizujliceho Ziarenia" k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska ¢. 161/2019 Z. z.).

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky
technickych skusok a zisteni o splneni poZiadaviek na dany druh meradla su uvedené v protokole
¢. 011/300/441/21 zo dna 24.03. 2021 vydanom Slovenskym metrologickym tstavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 441/21 - 088

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zakona umiestnit’ na meradle zna¢ku schvaleného typu a podla
§ 26 ods. 4 zakona zabezpeéit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 25. marca 2031

Poudenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo dia jeho doruenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metroldgiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810 05
Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického tstavu.

Ing. Maro§ Kamensky, MBA
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Dozimetricky systém je ureny na meranie osobné¢ho davkového ekvivalentu (gama, rontgenového a beta
ziarenia) pomocou dozimetrov s opticky stimulovanou emisiou na baze materidlov Al,Os: C umiestnenymi
pod roznymi filtrami. Kazeta ma po oboch stranach hlinikové, cinové, titanové filtre a jeden volny
otvor. Dozimetre st vyhodnocované pomocou ¢itacky OSLR250, ktory je pripojeny k externému PC so
softvérom IRAS.

Nazov meradla: Integralny dozimetricky systém

Typ: OSL InLight
Zakladné technické charakteristiky:
Rozmery ¢itacky: (1100 x 452 x 352) mm
Hmotnost’ ¢itacky: 73 kg
Rozmery dozimetra: (35 x 74 x 10) mm, (32 x 59,5 x 8) mm
Hmotnost’ dozimetra: 179
Identifikacia dozimetra: Ciarovy kod
Prevadzkova teplota Citacky: +10 °C az +35 °C
Skladovacia teplota ¢itacky: -10 °C az +60 °C
Skladovacia vlhkost’ ¢itacky: 30%—-70%
Prevadzkova teplota dozimetra: -10°C az +4 °C
Skladovacia teplota dozimetra: -10 °C az +40 °C
Skladovacia vlhkost’ dozimetra: 0% —90 %
Zdroj napajania: 100 — 240 V/ 1,5 A/ 50 -60 Hz, 150 W
Klasifikacia ochrany: 1P40

20 s/ 1 dozimeter

300 dozimetrov za hodinu

5 davok, t.j. 250 dozimetrov
cin, titan, hlinik, prazdne okno

Doba vyhodnotenia:
Rychlost’ vyhodnotenia:
Vykon:

Filtre na dozimetri:

Zakladné metrologické charakteristiky:
Merana veli¢ina:
Detektor:
Merany druh Zirenia:
Rozsah merania podl'a IEC 62387:
Efektivny meraci rozsah:

Osobny davkovy ekvivalent Hy(10) a Hp(0,07)
Krystaly oxidu hlinitého (Al>O3: C)

Gama, rontgenové a beta Ziarenia

0,1 mSv az 10 Sv

0,05 mSv az 10 Sv

16 keV az 6 MeV (Emax= 18 MeV) — fotony
250 keV az 1 MeV (Emax= 2,2 MeV) — beta
Max. 1,5 % v horizonte 1 hodiny az 31 dni

Energeticky rozsah:

Ubytok hodnoty na dozimetri:

Overenie meradla:

Meradlo sa overuje pri prvotnom aj naslednom overeni podla STN EN 62387:2016 poziadavky clanku
11.2 a 11.3 minimalne v rozsahu overenia variacii a linearity hodnot minimalne pre hodnoty v 20%, 40%
a80% v kazdej dekade efektivneho meracieho rozsahu osobného davkového ekvivalentu Hy(10) a
Hy(0,07).

Cas platnosti overenia meradla je podl'a polozky 8.10 prilohy &. 1 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z.
0 meradlach a metrologickej kontrole 1 rok.

Umiestnenie overovacej znacky:
Overovacia znac¢ka, musi byt umiestnena na TPahko pristupnom a vidite'nom mieste meradla, nalepena na
boc¢nu stranu meradla.

Tento certifikat moze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho casti mozno len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL
O POSUDENI TYPU MERADLA

¢.: 011/300/441/21

Nazov meradla: Integralny dozimetricky systém
Typ meradla: OSL InLight

Znacka schvaleného typu: TSK 441/21-088

Vyrobca: LANDAUER

9, rue Paul Datutier — CS 60731
78457 Vélizy-Villacoublay Cedex, Franctizsko

Ziadatel’: VF, S.r.0.
M. R. S‘Eefénika 9
010 02 Zilina
1CO: 31442 552
Evidenéné Cislo ziadosti: 361 719
Pocet stran: 17
Pocet priloh: 0
Miesto a datum vydania: Bratislava, 24.03.2021
Vypracoval: Skontroloval: Protokol schvalil:

Tento protokol mdze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat’ jeho €asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického ustavu.
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvaleni typu meradla podla ods. 1
§ 21 zakona €. 157/2018 Z. z. o metrologii a o zmene a doplneni niektorych zakonov, vV zneni
zakona €. 198/2020 Z.z. (d’alej len "zdkon o metroldgii") na typ meradla:

Integralny dozimetricky systém OSL InLight

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

ur¢enému meradlu podl'a polozky ¢. 8.10 prilohy ¢. 1 a prilohy ¢. 64 " Meradla
dozimetrickych veli¢in ionizujuceho Ziarenia" k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z.
o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len "vyhlaska 161/2019 Z. z.").

Meradlo bolo posudzované z hP’adiska poZiadaviek na dany druh meradla ustanovenych
predpisom:

STN EN 62387:2016 Pristroje na ochranu pred Ziarenim. Pasivne integra¢né
dozimetrické systémy na monitorovanie osdb, pracovisk a prostredia na fotonové
Ziarenie a Ziarenie beta

EC Report Radiation protection 160:2009 Technical recommendations for monitoring
individuals occupationally exposed to external radiation

1.2 Udaje o technickej dokumentacii pouZitej pri posudzovani:

Technicka Specifikacia OSL InLight ¢. 2220-99011-HXO01Y, vydana VF s.r.o.
Note technique InLight, vydany LNHB 2013/2014.
Specifikacia OSL InLight, vydana Landauer.

User manual InLights Reader Annealer Software Version 2.0, vydany Landauer august
2018.

Declaration of conformity according to low voltage and electromagnetic compatibility
europeans directives, vydany Landauer 19.09.2017.

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrologie SMU.
1.3 Udaje o dokladoch pouZitych pri posudzovani:
Ziadost’ 0 schvalenie typu meradla — ev. &. 361 719 zo dia 29.09.2020.

Vypis z obchodného registra €. el-61630/2020/L zo dna 21.09.2020.

Dokumentacia je uloZend v archive odboru metrologie SMU.
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Udaje o vzorkach uréeného meradla:

Pri schvaleni typu meradla OSL InLight boli dodané vzorky:
Citacka OSLR250, vyrobné &islo 127 so 120 dozimetrami OSL InLight.

Popis meradla:
Technicky popis meradla:

Dozimetricky systém je ureny na meranie osobného dédvkového ekvivalentu (gama,
rontgenového a beta ziarenia) pomocou dozimetrov s opticky stimulovanou emisiou na
baze materidlov Al2O3: C umiestnenymi pod réznymi filtrami. Kazeta ma po oboch
stranach hlinikové, medené a plastové filtre ajeden volny otvor, ¢o poskytuje
kvalitativne informacie o podmienkach pocas expozicie. Dozimetre su vyhodnocované
pomocou ¢itacky OSLR250, ktory je pripojeny k externému PC so softvérom IRAS. Po
oziareni ionizujicim Ziarenim su dozimetre v ¢itacke opticky stimulované pomocou
pola LED didd a emituja svetelné Ziarenie imerne dozimetrickej veli¢ine. Emitované
svetlo je zbierané pomocou fotonasobica a nésledne sa z odoziev pod jednotlivymi
filtrami vypocita tdaj dozimetrov. Jednotlivé dozimetre st pre ucely archivacie idajov
jednoznacne identifikované pomocou ¢iarovych kédov.

Obr. ¢ 1 OSL InLight dozimeter

Obr. & 2 OSL reader OSLR250

Meradlo je vyrabané v nasledovnych vyhotoveniach:
OSL InLight
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Zakladné technické charakteristiky

Rozmery citacky:
Hmotnost’ ¢itacky:
Rozmery dozimetra:
Hmotnost’ dozimetra:
Identifikacia dozimetra:

Prevadzkova teplota Citacky:
Skladovacia teplota ¢itacky:
Skladovacia vlhkost’ ¢itacky:

Prevadzkova teplota dozimetra:

Skladovacia teplota dozimetra:

Skladovacia vlhkost’ dozimetra:

Zdroj napéjania:
Klasifikacia ochrany:
Doba vyhodnotenia:
Rychlost’ vyhodnotenia:
Vykon:

Filtre na dozimetri:

(1100 x 452 x 352) mm

73 kg

(35x 74 x 10) mm

179

Ciarov;’z kod

+10 °C az +35 °C

-10 °C az +60 °C

30% —70%

-10 °C az +40 °C

-10 °C az +40 °C

0% -90%

100V —-240 V/ 1,5 A/ 50 Hz - 60 Hz, 150 W
IP40

20 s/ 1 dozimeter

300 dozimetrov za hodinu

5 davok, t.j. 250 dozimetrov
Med’, hlinik, plast, prazdne okno

Zakladné metrologické charakteristiky

Merana veli¢ina:
Detektor:
Merany druh zirenia:

Rozsah merania podl'a IEC 62387:

Efektivny meraci rozsah:
Energeticky rozsah:

Ubytok hodnoty na dozimetri:

Osobny davkovy ekvivalent Hp(10) a Hp(0,07)
Krystaly oxidu hlinitého (Al2Os: C)

Gama, rontgenové a beta Ziarenia

0,1 mSv az 10 Sv

0,05 mSv az 10 Sv

16 keV az 6 MeV (Emax= 18 MeV) — fotony
250 keV az 1 MeV (Emax= 2,2 MeV) — beta
Max. 1,5% Vv horizonte 1 hodiny az 31 dni

Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

PredloZena technicka dokumentacia je dostacujuca pre vydanie rozhodnutia o schvaleni

typu v Slovenskej republike.

Podmienky vykonania skiSok technickych charakteristik a metrologickych

charakteristik

Posudenie schvalenia typu bolo vykonan¢ na zaklade postudenia dokumentacie uvedenej
v ¢lanku 1.2 a 1.3 tohto protokolu a skuisok vykonanych v SMU.
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Skusky meradla OSL InLight na odozvu gama ziarenia Sa vykonali v laboratoriu
dozimetrickych veli¢in Ziarenia gama Oddelenia ionizujuceho ziarenia s pouzitim
referenénych zvizkov ¥'Cs ozarovada Tema, model IM4/P, vyr. ¢. 630/1997
s riadiacou jednotkou IM4/P, vyr. ¢. 3624/1998 a model IM6/M vyr. ¢. 631/1997
s riadiacou jednotkou IM6/P, vyr. €. 3625/1998, naviazany na primarny etalon kermy
vo vzduchu pomocou etalénovych ioniza¢nych komor.

Skasky meradla OSL Inlight na odozvu rtg. ziarenia a beta Ziarenia boli uznané
Z dodanej technickej dokumentacie Note Technique InLight, vydany LNHB 2013/14.

Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach:

Typova skuska bola vykonana na zaklade EC report 160/2009 a normy STN EN
62387:2016. Skusky boli vykonané na dozimetrickom systéme so 120 dozimetrami
a ¢itackou OSLR250, v.¢. 127.

Skuska odozvy meradla na linearitu a variacie osobného davkového ekvivalentu
od gama Ziarenia v hlbke 10 mm mikkého tkaniva Hp(10) (STN EN 62387:2016,
bod 11.2 a 11.3):

SkuSka pozostavala v merani hodndt 20%, 40% a 80% kazdej dekady osobného
davkového ekvivalentu od gama ziarenia v hlbke 10 mm mékkého tkaniva Hp(10). Za
referencntl hodnotu bola zvolena hodnota 3 mSv. Pre splnenie skusky je potrebné, aby:

e Linearita hodnot osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10
mm mékkého tkaniva Hp(10) v rozsahu od 0,1 mSv do 1 Sv nepresahovala
rozsah -9% az v +11% vzhl'adom na referen¢nt hodnotu.

e Variacie hodnét osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10
mm mékkého tkaniva Hp(10) pre hodnoty mensie ako 0,1 mSv nepresahovali
rozsah 15%; pre hodnoty od 0,1 mSv do 1,1 mSv nepresahovali rozsah (16-
H/0,1mSv)%, kde H je dana merana hodnota Hp(10); pre hodnoty vyssie ako 1,1
mSv nepresahovali rozsah 5%.

Pocas skusky sa nazarovali rozdielne skupiny dozimetrov v pocte 4 alebo 7 kusov
vV danych hodnotach celého rozsahu. Pri vyhodnocovani indikovanych hodndt bolo
odpocitané pozadie. Vysledky st uvedené v tabulke ¢.1.
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Tabulkaé. 1: Odozvg meradla na linearitu a varidacie osobného davkového ekvivalentu
od gama ziarenia v hlbke 10 mm mdkkého tkaniva Hp(10)

5 ' Neistota Indikovana . o splm_enie splngnie
Skupina ] C'islo Naziarena (Ho(10)) hodnota koeﬁc1elo1t variacie | podmienky Linearita podmienky
ozimetra hodnota [%] Hp(10) [%] STNVEN 62387 STNV EN 62387
Hp(10) [mSv] [mSv] 8l 11.2 gl 11.3
1 0,080 50 0,092 6,8 v - dol. limit
2 0,080 50 0,086 19,2 |vmax xcl 1,00 | Imin
1 3 0,080 50 0,099 26,1 | vmax x c2 1,15 | Imax
4 0,080 5,0 0,098 ano - | hor. limit ano
5 0,080 50 0,097
6 0,080 50 0,087
7 0,080 5,0 0,103
9 0,200 5,0 0,225 19 v 0,84 | dol. limit
10 0,200 5,0 0,234 17,7 |vmax xcl 1,02 | Imin
2 11 0,200 5,0 0,234 24,0 |vmax x c2 1,08 | Imax
12 0,200 5,0 0,237 ano 1,18 | hor. limit ano
13 0,200 5,0 0,232
14 0,200 5,0 0,226
15 0,200 5,0 0,231
17 0,400 5,0 0,455 4,1 v 0,84 | dol. limit
18 0,400 5,0 0,433 15,2 |vmax x cl 0,93 | Imin
3 19 0,400 5,0 0,401 20,6 |vmaxxc2 1,01 |Imax
20 0,400 5,0 0,410 ano 1,18 | hor. limit ano
21 0,400 5,0 0,431
22 0,400 5,0 0,424
23 0,400 5,0 0,430
25 0,800 50 0,845 3,5 \ 0,84 | dol. limit
26 0,800 50 0,858 10,1 [vmaxxcl 0,97 | Imin
4 27 0,800 50 0,926 13,7 | vmax x c2 1,05 | Imax
28 0,800 5,0 0,861 ano 1,18 | hor. limit ano
29 0,800 5,0 0,894
30 0,800 5,0 0,913
31 0,800 5,0 0,905
33 2,000 5,0 2,205 35 v 0,84 | dol. limit
34 2,000 5,0 2,224 6,3 |vmaxxcl 0,95 |Imin
5 35 2,000 50 2,064 8,6 |vmaxxc2 1,03 | Imax
36 2,000 5,0 2,123 ano 1,18 | hor. limit ano
37 2,000 50 2,283
38 2,000 50 2,114
39 2,000 50 2,198
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41 2,999 5,0 3,401 25 v 0,84 | dol. limit
42 2,999 5,0 3,387 6,3 |vmaxxcl 0,97 | Imin
6 43 2,999 5,0 3,165 8,6 |vmaxxc2 1,03 | Imax
44 2,999 5,0 3,230 ano 1,18 | hor. limit ano
45 2,999 5,0 3,321
46 2,999 5,0 3,269
47 2,999 5,0 3,287
49 4,000 5,0 4,356 28 v 0,84 | dol. limit
50 4,000 5,0 4,186 6,3 |vmaxxcl 0,94 | Imin
7 51 4,000 5,0 4,260 8,6 |vmaxxc2 1,01 | Imax
52 4,000 5,0 4,109 ano 1,18 | hor. limit ano
53 4,000 5,0 4,364
54 4,000 5,0 4,346
55 4,000 5,0 4,466
1 7,999 5,0 8,849 2,1 v 0,84 | dol. limit
2 7,999 50 8,574 6,3 |vmaxxcl 0,97 | Imin
8 3 7,999 5,0 9,006 8,6 |vmaxxc2 1,03 | Imax
4 7,999 5,0 8,711 ano 1,18 | hor. limit ano
5 7,999 5,0 9,041
6 7,999 5,0 8,643
7 7,999 5,0 8,686
9 10,000 5,0 10,984 | 29 v 0,84 | dol. limit
10 10,000 5,0 10,692 6,3 |vmaxxcl 0,96 | Imin
9 11 10,000 5,0 10,368 8,6 |vmaxxc2 1,03 | Imax
12 10,000 5,0 11,299 ano 1,18 | hor. limit ano
13 10,000 5,0 10,840
14 10,000 5,0 11,224
15 10,000 5,0 10,843
17 20,003 5,0 21,701 3,6 v 0,84 | dol. limit
18 20,003 5,0 22950 | 6,3 |vmaxxcl 0,96 |Imin
10 19 20,003 5,0 22,093 | 86 |vmaxxc2 1,04 | Imax
20 20,003 5,0 21,665 ano 1,18 | hor. limit ano
21 20,003 5,0 20,666
22 20,003 5,0 21,585
23 20,003 5,0 22,893
25 39,995 5,0 41,946 25 v 0,84 | dol. limit
26 39,995 5,0 44,658 6,3 |vmaxxcl 0,97 | Imin
11 27 39,995 5,0 43518 | 8,6 |vmaxxc2 1,03 | Imax
28 39,995 5,0 44,693 ano 1,18 | hor. limit ano
29 39,995 5,0 45271
30 39,995 5,0 43,605
31 39,995 5,0 44,285
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33 79,986 5,0 92,023 | 39 v 0,84 | dol. limit
34 79,986 5,0 80,553 | 6,3 |vmaxxcl 0,94 |Imin
12 35 79,986 5,0 85452 | 86 |vmaxxc2 1,03 | Imax
36 79,986 5,0 87,870 ano 1,18 | hor. limit ano
37 79,986 5,0 87,046
38 79,986 5,0 87,846
39 79,986 5,0 86,736
41 199,989 5,0 223,897 | 57 v 0,84 | dol. limit
42 199,989 5,0 199,713 | 6,8 |vmaxxcl 0,91 |Imin
13 43 199,989 5,0 216,740 | 9,7 |vmaxxc2 1,01 | Imax
44 199,989 5,0 200,833 ano 1,18 | hor. limit ano
46 400,025 5,0 448220 | 29 v 0,84 | dol. limit
47 400,025 50 425,684 6,8 |vmaxxcl 0,97 | Imin
14 48 400,025 5,0 453,043 | 9,7 |vmaxxc2 1,04 | Imax
49 400,025 5,0 432,227 ano 1,18 | hor. limit ano
51 799,909 5,0 919,275 | 30 v 0,84 | dol. limit
52 799,909 5,0 860,769 | 6,8 |vmaxxcl 0,99 |Imin
15 53 799,909 5,0 916,939 | 9,7 |vmaxxc2 1,06 | Imax
54 799,909 5,0 897,281 ano 1,18 | hor. limit ano
56 1999,796 5,0 2191269 | 25 v - | dol. limit
57 1999,796 5,0 2215729 | 6,8 |vmaxxcl 0,99 |Imin
16 58 1999,796 5,0 2312,697 | 9,7 |vmaxxc2 1,06 | Imax
59 1999,796 5,0 2275,043 ano - | hor. limit ano
Celkové splnenie podmienky: Spina

Skiska odozvy meradla na linearitu a variacie osobného davkového ekvivalentu
od malo prenikavého gama Ziarenia v hlbke 0,07 mm mikkého tkaniva Hp(0,07)
(STN EN 62387:2016, bod 11.2 a 11.3):

Skuska pozostavala v merani hodndt 20%, 40% a 80% kazdej dekddy osobného
davkového ekvivalentu od malo prenikavého gama Ziarenia v hibke 0,07 mm mikkého
tkaniva Hp(0,07). Za referen¢ni hodnotu bola zvolena hodnota 10 mSv. Pre splnenie
skusky je potrebné, aby:
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Linearita hodnot osobného davkového ekvivalentu od mélo prenikavého gama
Ziarenia v hibke 0,07 mm miékkého tkaniva Hp(0,07) v rozsahu od 1 mSv do 3
Sv nepresahovala rozsah -9% az v +11% vzhl'adom na referen¢nti hodnotu.

Variacie hodnot osobného davkového ekvivalentu od malo prenikavého gama
Ziarenia v hibke 0,07 mm mikkého tkaniva Hp(0,07) pre hodnoty mensie ako 1
mSv nepresahovali rozsah 15%; pre hodnoty od 1 mSv do 11 mSv nepresahovali
rozsah (16-H/0,1mSv)%, kde H je dana merana hodnota Hp(10); pre hodnoty

vysSie ako 11 mSv nepresahovali rozsah 5%.

Pocas skusky sa nazarovali rozdielne skupiny dozimetrov v poéte 4 alebo 7 kusov
v danych hodnotach celého rozsahu. Pri vyhodnocovani indikovanych hodnét bolo
odpocitané pozadie. Vysledky st uvedené v tabulke ¢.2.

Tabulka €. 2: Odozva meradla na linearitu a varidcie osobného davkového ekvivalentu

od mdlo prenikavého gama Ziarenia v hibke 0,07 mm mdékkého tkaniva Hp(0,07)

splnenie splnenie
) Cislo Naziarena | Neistota |Indikovana Koeficient varidcic podmienky o podmienky
Skupina dozimetra hodnota | (Hp(0,07)) | hodnota [%] STN E[\I Linearita STN EI\I
Hp(0,07) [%] Hp(0,07) 62387 ¢&l. 62387 ¢l.
[mSv] [mSv] 11.2 11.3
1 0,080 5,0 0,092 6,8 v - dol. limit
2 0,080 5,0 0,086 19,0 |vmaxxcl 1,02 |Imin
3 0,080 5,0 0,099 25,7 | vmax xc2 1,17 | Imax
1 4 0,080 5,0 0,098 4no - hor. limit ano
5 0,080 5,0 0,097
6 0,080 5,0 0,087
7 0,080 5,0 0,103
9 0,200 5,0 0,225 19 v - dol. limit
10 0,200 5,0 0,234 19,0 |vmaxxcl 1,04 | Imin
11 0,200 5,0 0,234 25,7 | vmax xc2 1,11 | Imax
2 12 0,200 5,0 0,237 ano - hor. limit ano
13 0,200 5,0 0,232
14 0,200 5,0 0,226
15 0,200 5,0 0,231
17 0,400 5,0 0,508 8,5 v - dol. limit
18 0,400 5,0 0,429 19,0 |vmaxxcl 0,91 | Imin
19 0,400 5,0 0,395 25,7 | vmaxxc2 1,08 | Imax
3 20 0,400 5,0 0,405 ano - hor. limit ano
21 0,400 5,0 0,430
22 0,400 5,0 0,418
23 0,400 5,0 0,425
25 0,800 5,0 0,834 3,7 v - dol. limit
26 0,800 5,0 0,851 19,0 |vmaxxcl 0,97 | Imin
27 0,800 5,0 0,921 25,7 | vmax xc2 1,06 | Imax
4 28 0,800 5,0 0,851 ano - hor. limit ano
29 0,800 5,0 0,888
30 0,800 5,0 0,905
31 0,800 5,0 0,898
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33 2,000 5,0 2,191 3,9 v 0,84 | dol. limit
34 2,000 5,0 2,205 17,7 |vmaxxcl 0,95 | Imin
35 2,000 5,0 2,034 24,0 |[vmaxxc2 1,04 | Imax
5 36 2,000 5,0 2,094 ano 1,18 | hor. limit ano
37 2,000 5,0 2,280
38 2,000 5,0 2,094
39 2,000 5,0 2,178
41 2,999 5,0 3,374 2,6 v 0,84 | dol. limit
42 2,999 5,0 3,357 16,4 |vmaxxcl 0,97 |Imin
43 2,999 5,0 3,127 22,3 |vmaxxc2 1,05 |Imax
6 44 2,999 5,0 3,207 ano 1,18 | hor. limit ano
45 2,999 5,0 3,295
46 2,999 5,0 3,242
47 2,999 5,0 3,253
49 4,000 5,0 4,316 2,8 v 0,84 | dol. limit
50 4,000 5,0 4,170 15,2 |vmaxxcl 0,95 | Imin
51 4,000 5,0 4,208 20,6 |vmaxxc2 1,03 | Imax
7 52 4,000 5,0 4,078 ano 1,18 | hor. limit ano
53 4,000 5,0 4,331
54 4,000 5,0 4,311
55 4,000 5,0 4,427
1 7,999 5,0 8,789 2,2 v 0,84 | dol. limit
2 7,999 5,0 8,491 10,1 |vmaxxcl 0,97 | Imin
3 7,999 5,0 8,935 13,7 |vmaxxc2 1,04 | Imax
8 4 7,999 5,0 8,606 ano 1,18 | hor. limit 4no
5 7,999 5,0 8,973
6 7,999 5,0 8,559
7 7,999 5,0 8,609
9 10,000 5,0 10,897 3,1 v 0,84 | dol. limit
10 10,000 5,0 10,591 7,6 vmax x cl 0,96 | Imin
11 10,000 5,0 10,232 10,3 |vmax xc2 1,04 | Imax
9 12 10,000 5,0 11,227 4no 1,18 | hor. limit ano
13 10,000 5,0 10,703
14 10,000 5,0 11,144
15 10,000 5,0 10,743
17 20,003 5,0 21,426 3,9 v 0,84 | dol. limit
18 20,003 50 22,764 6,3 vmax x cl 0,96 | Imin
19 20,003 5,0 21,918 8,6 |vmaxxc2 1,05 | Imax
10 20 20,003 5,0 21,501 ano 1,18 | hor. limit ano
21 20,003 5,0 20,392
22 20,003 5,0 21,314
23 20,003 5,0 22,722
25 39,995 5,0 41,402 2,7 v 0,84 | dol. limit
26 39,995 5,0 44,323 6,3 vmax x cl 0,97 | Imin
27 39,995 5,0 43,170 8,6 vmax X c2 1,05 | Imax
11 28 39,995 5,0 44,350 ano 1,18 | hor. limit ano
29 39,995 5,0 44,898
30 39,995 5,0 43,070
31 39,995 5,0 43,783
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33 79,986 5,0 91,353 4,2 v 0,84 | dol. limit
34 79,986 5,0 79,483 6,3 vmax x cl 0,95 | Imin
35 79,986 5,0 84,407 8,6 vmax X c2 1,04 | Imax
12 36 79,986 5,0 87,377 ano 1,18 | hor. limit ano
37 79,986 5,0 86,205
38 79,986 5,0 87,208
39 79,986 5,0 86,081
41 199,989 5,0 222,348 5,8 v 0,84 | dol. limit
42 199,989 5,0 197,914 6,8 |vmaxxcl 0,91 |Imin
43 199,989 5,0 214,110 9,7 |vmaxxc2 1,02 | Imax
13 44 199,989 5,0 198,448 ano 1,18 | hor. limit ano
46 400,025 5,0 444,425 3,1 v 0,84 | dol. limit
47 400,025 5,0 420,458 6,8 |vmaxxcl 0,97 |Imin
48 400,025 5,0 448,835 9,7 |vmaxxc2 1,05 |Imax
14 49 400,025 5,0 426,982 4no 1,18 | hor. limit ano
51 799,909 5,0 911,496 3,2 v 0,84 | dol. limit
52 799,909 5,0 850,003 6,8 |vmaxxcl 0,99 |Imin
53 799,909 5,0 909,240 9,7 |vmaxxc2 1,07 | Imax
15 54 799,909 5,0 890,652 ano 1,18 | hor. limit 4no
56 1999,796 5,0 2165,057 2,7 v 0,84 | dol. limit
57 1999,796 5,0 2199,344 6,8 |vmaxxcl 1,00 | Imin
58 1999,796 5,0 2297,563 9,7 |vmaxxc2 1,07 | Imax
16 59 1999,796 5,0 2258,836 4no 1,18 | hor. limit ano
Celkové splnenie podmienky: spiia

Skuska odozvy meradla na uhlovi zavislost’ osobného davkového ekvivalentu od
gama ziarenia v hlbke 10 mm mikkého tkaniva Hp(10) (STN EN 62387:2016, bod
11.5):

Skuska bola vykonand v uhloch dopadu a= 0° a £60° po x-ovej (vodorovna os rotacie,
kde v zapornych uhloch dopada Ziarenie na detektor zhora) aj y-ovej (zvisla os rotacie,
kde v zapornych uhloch dopada ziarenie na detektor zl'ava) osi rotacie pri roznych
hodnotach osobného davkového ekvivalentu od gama Ziarenia v hibke 10 mm mikkého
tkaniva Hp(10). Podl'a STN EN 62387:2016 je potrebné, aby pomer hodndt merani
medzi polohou meradla pod ur¢itym uhlom a polohou meradla v zakladnej polohe (0=
0°) sa nachadzal v intervale 0,71 az 1,67. Pocas skiisky sa nazarovali rozdielne skupiny
dozimetrov v pocte 5 kusov pod dopadajiucim uhlom Ziarenia gama +60°. Za referen¢nt
hodnotu bola zvolen4 hodnota 3 mSv. Pri vyhodnocovani indikovanych hodnét bolo
odpocitané pozadie. Vysledky st uvedené v tabul'ke ¢.3.
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Tabul’ka ¢. 3: Odozya meradla na uhlovi zavislost osobného davkového ekvivalentu
od gama ziarenia v hlbke 10 mm mdkkého tkaniva Hp(10)

Indikovana spinenie
Smer dopadu Cisl Naziarena Neistota ho dﬁota podmienky
Skupina| Ziarenia na dozi;]gtra hodnota | (Hy(10)) | 1} | Uhlovézavislose |~ STNEN
detektor Hp(10) [mSv] [%] P 62387 &l.
[mSv]
11.5
o 1 3,000 5,000 3,110 - | dol. limit
! Ggma zlarenie 2 3,000 5,000 3,305 | 0,97 |Imin
opadajuce
pod uhlom 0° 3 3,000 5,000 3,240 | 1,03 | Imax -
kolmo na 4 3,000 5,000 3,247 - | hor. timit
detektor
5 3,000 5,000 3,332
o 7 3,000 5,000 3,614 | 0,64 |dol. limit
é Gdama zlarenie 8 3,000 5,000 3,445 | 1,05 |Imin
opadajuce
pod uhlom 60° 9 3,000 5,000 3,523 1,12 | Imax ano
Z Tavej strany 10 3,000 5,000 3,596 1,74 | hor. limit
na detektor
11 3,000 5,000 3,443
o 13 3,000 5,000 3,607 | 0,64 |dol. limit
3 Ggma zlarenie |y 3,000 5,000 3,395 | 1,06 | Imin
opadajuce
pod uhlom 60° 15 3,000 5,000 3,561 1,14 | Imax 4no
Zpravejstrany | g 3,000 5,000 3,654 | 1,74 |hor. limit
na detektor
17 3,000 5,000 3,613
, | Gama ziarenic 19 3,000 5,000 3,550 | 0,64 |dol. limit
dopadajiice 20 3,000 5,000 3,440 | 1,04 |Imin
pod uhlom 60° 3,000 5,000 3527 | 111 |Imax 4no
z vrchnej
strany na 22 3,000 5,000 3,591 1,74 | hor. limit
detektor 23 3,000 5,000 3,376
o | Gamaiarenic 25 3,000 5,000 3,683 | 0,64 |dol. limit
dopadajtice 26 3,000 5,000 3,454 | 1,06 |Imin
pod uhlom 60 27 3,000 5,000 3580 | 1,15 |Imax 4no
z0 spodnej
strany na 28 3,000 5,000 3,462 1,74 | hor. limit
detektor 29 3,000 5,000 3,745
Celkové splnenie podmienky: spliia

Skuska odozvy meradla na uhlovi zavislost’ osobného davkového ekvivalentu od
malo prenikavého gama Ziarenia v hlbke 0,07 mm miikkého tkaniva Hp(0,07) (STN
EN 62387:2016, bod 11.5):

Skuska bola vykonand v uhloch dopadu a= 0° a £60° po x-ovej (vodorovna os rotacie,
kde v zapornych uhloch dopada Ziarenie na detektor zhora) aj y-ovej (zvisla os rotacie,
kde v zapornych uhloch dopadéa Ziarenie na detektor zl'ava) osi rotacie pri réznych
hodnotach osobného davkového ekvivalentu od malo prenikavého gama Ziarenia
v hibke 0,07 mm mékkého tkaniva Hp(0,07). Podla STN EN 62387:2016 je potrebné,
aby pomer hodnot merani medzi polohou meradla pod uréitym uhlom a polohou
meradla v zékladnej polohe (0= 0°) sa nachadzal v intervale 0,71 az 1,67. Pocas skusky
sa nazarovali rozdielne skupiny dozimetrov v pocte 5 kusov pod dopadajiicim uhlom
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Ziarenia gama +60°. Za referencnii hodnotu bola zvolend hodnota 10 mSv. Pri
vyhodnocovani indikovanych hodnot bolo odpocitané pozadie. Vysledky st uvedené
Vv tabul’ke ¢.4.

Tabul’ka ¢&. 4: Odozva meradla na uhlqu zavislost osobného davkoveho ekvivalentu
od mdlo prenikavého gama Ziarenia v hibke 0,07 mm mdkkého tkaniva Hp(0,07)

Smer dopadu 3 Naziarena Neistota Indikovana splnenie
Skupina 2iarenizf na C.iSIO hodnota (Hp(0,07)) hodnota Uhlova zavislost’ podmienky
detektor | dozimetra | Hp(0,07) p[%] Hp(0,07) STNEN
[mSv] [mSv] 62387 &l. 11.7
o 55 10,000 5,000 10,745 - | dol. limit
Gama ziarenie -
dopadajtice 56 10,000 5,000 10,444 | 0,93 | Imin
pod uhlom 0° 57 10,000 5,000 11,023 | 1,07 | Imax -
kolmo na .
detektor 58 10,000 5,000 10,177 - | hor. limit
59 10,000 5,000 11,602
o 31 10,000 5,000 11,083 | 0,64 | dol. limit
Gama ziarenie -
dopadajiice 32 10,000 5,000 10,404 | 0,95 |Imin
poii uhlom 60° 33 10,000 5,000 11,013 | 1,06 | Imax ano
z lavej strany .
na detektor 34 10,000 5,000 11,117 | 1,74 | hor. limit
35 10,000 5,000 10,522
o 37 10,000 5,000 10,978 | 0,64 |dol. limit
Gama ziarenie -
dopadajiice 38 10,000 5,000 10,284 | 0,96 | Imin
pod uhlom 60° 39 10,000 5,000 11,051 | 1,08 |Imax éno
Z pravej strany e
na detektor 40 10,000 5,000 11,248 | 1,74 | hor. limit
41 10,000 5,000 11,361
Gama iarenie 43 10,000 5,000 10,974 | 0,64 | dol. limit
dopadajuce 44 10,000 5,000 10,951 | 0,97 |Imin
pod uhlom 60° Ano
2 vrchnej 45 10,000 5,000 11,163 | 1,07 | Imax
strany na 46 10,000 5,000 11,389 | 1,74 | hor. limit
detektor 47 10,000 5,000 10,828
Gama Ziarenie 49 10,000 5,000 11,258 | 0,64 | dol. limit
dopadajiice 50 10,000 5,000 11,290 | 0,98 | Imin
pod uhlom 60° ‘n
20 spodnej 51 10,000 5,000 11,827 | 1,11 |Imax ano
strany na 52 10,000 5,000 10,497 | 1,74 | hor. limit
detektor 53 10,000 5,000 11,572
Celkové splnenie podmienky: spiia

Skuska odozvy meradla na zavislost’ osobného davkového ekvivalentu od gama
Ziarenia v hibke 10 mm mikkého tkaniva Hp(10) a malo prenikavého gama
¥iarenia v hibke 0,07 mm miikkého tkaniva Hp(0,07) v smere dopadu Ziarenia
priamo na hranu dozimetra STN EN 62387:2016, bod 11.8):

Podl'a STN EN 62387:2016 je definované, ze sktiska bodu 11.8 ma byt vykonana pod
uhlami dopadu 70° az 110° v tzv. “slabych miestach* dozimetra, teda v ktorych nie je
materidl obklopujtci detektor dostato¢ne hruby. Ked'ze tvar materialu obklopujuci
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detektor je vo vSetkych smeroch priblizne rovnaky, danu skisku sme vykonali zo
véetkych stran pod uhlami 90° pri hodnote priestorového davkového ekvivalentu H*(10)
=3 mSv. Podl'a STN EN 62387:2016 je je potrebné, aby pomer hodnét merani medzi
polohou meradla pod uhlom 90° a polohou meradla v zakladnej polohe (a= 0°) po
pripocitani neistoty pri veli¢ine Hp(10) bol mensi ako 1,5 a pri veli¢ine Hp(0,07) bol
mensi ako 2. Pocas skusky sa nazarovali rozdielne skupiny dozimetrov v pocte 5 kusov.
Pri vyhodnocovani indikovanych hodndt bolo odpocitané pozadie. Vysledky pre
veli¢inu Hp(10) su uvedené v tabul’ke €.5 a pre veli¢inu Hp(0,07) v tabul’ke €.6.

Tabulka €. 5: Odozva meradla na zavislost osobného davkového ekvivalentu od gama
zZiarenia v hibke 10 mm mdkkého tkaniva Hy(10) vV smere dopadu Ziarenia pod uhlom

90°
Skupina 1.6 doz. | 1 U(Het) | Het Hp?f(l)‘;r h;’g?"ton kritérium | splnenie podmienky
[mSv] [%] [MSV] plbyveD-a STNEN 62387 &1 11.8
o 1 3,000 5,000 3,350 - -
ziarenie
1 dopadajtice 2 3,000 5,000 3,365
Opod.uhlom 3 3,000 5,000 3,493 -
° priamo na
detektor 4 3,000 5,000 3,212
5 3,000 5,000 3,436
Siarenic 7 3,000 5,000 2,963 1,01 15
? doréadﬁiﬁce 8 3,000 5,000 2,937
pod uhlom .
90° 7 Tavej 9 3,000 5,000 3,332 ano
strany na 10 3,000 5,000 3,735
detektor 11 3,000 5,000 | 3,469
Yiarenie 13 3,000 5,000 2,995 0,90 15
5 | dopadajice 14 3,000 5000 | 3,042
pod uhlom )
90° 7 pravej 15 3,000 5,000 2,391 ano
strany na 16 3,000 5,000 2,875
detektor 17 3,000 5000 | 3317
Fiarenie 19 3,000 5,000 3,559 1,09 15
4 | dopadajice 20 3,000 5000 | 3820
pod uhlom )
90° 7 vrchnej 21 3,000 5,000 3,390 ano
strany na 22 3,000 5,000 3,657
detektor 23 3,000 5000 | 3,334
Ziarenie 25 3,000 5000 | 3,075 0,93 15
dopadajuce
5 pod uhlom 26 3,000 5,000 3,021
90° z0. 27 3,000 5,000 3,137 ano
spodnej
strany na 28 3,000 5,000 3,028
detektor 29 3,000 5,000 2,897
Celkové splnenie podmienky: spliia
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TabuPka &. 6: Odozva meradla na zavislost’ osobného davkového ekvivalentu od malo
prenikavého gama ziarenia v hibke 0,07 mm mdkkého tkaniva Hp(0,07) v smere dopadu

Ziarenia pod uhlom 90°

pomer splnenie
: . Hct U(Hct) Hct hodnét s podmienky
Skupina Id. &. doz. [MSv] [%] [mSv] Hp(0.07) v kritérium STN EN 62387
90°a0° ¢l111.8
1 3,000 5,000 3,323 - -
1 Zlarenie
dopadajiice 2 3,000 5,000 3,341
pod uhlom 3 3,000 5,000 3,466 -
0° priamo 4 3,000 5000 | 3,175
na detektor
5 3,000 5,000 3,415
, Siarenie 7 3,000 5000 | 2,963 1,02 2
dopadajuce 8 3,000 5,000 2,937
pod uhlom 9 3,000 5000 | 3,305 ano
90° z lavej
strany na 10 3,000 5,000 3,766
detektor 11 3,000 5000 | 3,456
Ziarenie 13 3,000 5,000 2,995 0,91 2
3 dopadajuce
pod uhlom 14 3,000 5,000 3,042
90° z 15 3,000 5,000 2,360 ano
pravey 16 3,000 5,000 2,880
strany na
detektor 17 3,000 5,000 3,319
Ziarenie 19 3,000 5,000 3,559 1,11 2
4 dopadajuce
pod uhlom 20 3,000 5,000 3,820
90° z 21 3,000 5,000 3,476 ano
vrchnej 22 3,000 5,000 3,657
strany na
detektor 23 3,000 5,000 3,334
Ziarenie 25 3,000 5,000 3,044 0,93 2
5 dopadajuce
pod uhlom 26 3,000 5,000 2,998
90° zo 27 3,000 5,000 3,094 ano
spodnej 28 3,000 5,000 3,001
strany na
detektor 29 3,000 5,000 2,857
Celkové splnenie podmienok prislusnych noriem: spiia
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Kritérium relativnej

Charakteristické Menovntvy rozsa.h odozvy pristroja pre STN E'_\l Splnenie
. ovplyviiovanej e 62387: P
vlastnosti oy menovity rozsah kritéria
veliciny 2016
meradla
Odozva meradla na H<0,1 mSv 15%
variacie 0,1 mSv< H<1,ImSv (16 — H/0,1mSv) % 11.2 Ano
Hp(10) H>1,1mSv 5%
Odozva meradla na .
— -Q04 - 0,
linearitu Hp(10) 0,1 mSv-1Sv 9% - +11% 11.3 Ano
Odozva meradla na H<1 mSv 15%
variacie 1 mSv< H<11mSv (16 —H/1mSv) % 11.2 Ano
Hp(0,07) H>11mSv 5%
Odozva meradla na ‘
— -Q04 - 0,
linearitu Hy(0,07) 1 mSv-3Sv 9% - +11% 11.3 Ano
Odozva meradla na o .
uhlovii zavislost’ #0720 vSetiych 0,71—1,67 115 Ano
Hp(10)
Odozva meradla na o .
uhlovi zavislost’ #0720 vSetiych 0,71—1,67 11.7 Ano
Hp(0,07)
Odozva meradla na
smer dopadu ziarenia +90° zo vsetkych Hyge X
na hranu detektora stran Hye =15 118 Ano
Hp(10)
Odozva meradla na
smer dopadu ziarenia +90° zo vsetkych Hyge A
na hranu detektora stran Hyo =2 118 Ano
Hy(0,07)
6. Zistené nedostatky
Nedostatky neboli zistené.
7. Zaver

Z vysledkov posudzovani vyplyva, ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konS$trukénym
vyhotovenim v rozsahu urceného pouzitia vSetkym poZiadavkdm vztahujicim sa na
dany druh meradla ustanovenymi vyhlaskou UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach
a metrologickej kontrole v zneni neskorSich predpisov, prilohou ¢. 64 vyhlasky ¢.
161/2019 Z. z. UNMS SR a STN EN 62387:2016.
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Cas platnosti rozhodnutia

Podl'a § 21 zakona ¢. 157/2018 Z. z. 0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov je doba platnosti certifikatu typu meradla 10 rokov.

Udaje na meradle

Vyhodnocovacia jednotka a dozimetre musia byt’ opatrené Stitkom obsahujucim nazov
vyrobcu, typové oznacenie a vyrobné ¢islo.

Overenie

Meradlo sa overuje pri prvotnom aj naslednom overeni podl'a STN EN 62387:2016
poziadavky ¢lanku 11.2 a 11.3 minimalne v rozsahu overenia variacii a linearity hodnot
minimalne pre hodnoty v 20%, 40% a 80% v kazdej dekade efektivneho meraciecho
rozsahu osobného davkového ekvivalentu Hp(10) a Hp(0,07).

Cas platnosti overenia podla polozky 8.10 prilohy &. 1 vyhlasky UNMS SR &. 161/2019
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni neskorsich predpisov je 1 rok.

Pokial’ bude meradlo pouzivané ako urcené meradlo, musi byt na fiom na viditel'nom
mieste umiestnena overovacia znacka, nalepena na bo¢nu stranu meradla.

V sulade s ¢lankom 16 STN EN 62387:2016 s kazdym meradlom musi byt’ dodavané

osvedcenie, ktoré musi obsahovat’ aspoii tieto udaje:

- Meno vyrobcu alebo registrovanii ochrannt zdmku;

- Typ zariadenia a vyrobné cislo;

- Druhy Ziarenia, ktoré ma zariadenie merat;

- Meranu veli¢inu;

- Efektivny meraci rozsah zariadenia;

- Reakciu ako funkciu energie Ziarenia;

- Referen¢ny bod pristroja, kalibraény sme na ucely kalibracie a referen¢nu polohu
vzhl'adom na zdroj Ziarenia.

S kazdym meradlom sa musi dodat’ navod na obsluhu a udrzbu v stilade s STN EN
61187:2002 a certifikat typu meradla.
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